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Пояснительная записка

 В настоящее время к числу наиболее актуальных вопросов образования относится воспитание человека интеллектуально-творческого, способного проявить себя в меняющихся социально-экономических условиях, умеющего находить решения в нестандартных ситуациях. Трудно назвать более популярный вид научно-технического творчества, чем радиолюбительство. Занятия по программе "Радиотехника" помогают школьникам закреплять на практике знания основ наук по физике, информатике, химии, технологии,  приобщают к общественно-полезному труду, расширяют политехнический кругозор. Через занятия в радиотехническом объединении обучающиеся делают первые шаги к познанию основ  множества специальностей, связанных с радиотехникой и электроникой.

 Программа "Радиотехника" рассчитана на 3 года обучения  (1-й год для ребят  подросткового возраста, 2-й и 3-й годы обучения для старшеклассников). Она ориентирована на подготовку  обучающихся к самостоятельному конструированию несложной радиотехнической аппаратуры и предусматривает изучение  необходимых теоретических сведений по радиотехнике. Программа имеет научно-техническую направленность.
В результате прохождения  программного  материала  обучающиеся должны

иметь представление:

об основах радио-электротехники, закономерностях развития радиотехники, объектах радиотехнического конструирования, приемно-передающей аппаратуре, высокочастотных измерительных приборах.

знать:

о назначении диодов, транзисторов, конденсаторов, резисторов, осциллографа; химические свойства некоторых материалов и способы их обработки. 

уметь: 

выполнять электромонтажные работы, сборочные и наладочные работы при помощи электроизмерительных приборов, изготавливать приемники, усилители, высокочастотные блоки питания и т.д.  

В соответствии с этим целью прохождения настоящего курса является: реализация интересов детей и подростков в техническом творчестве через изучение основ радиотехнического конструирования.

       В ходе ее достижения решаются  задачи:  

1.  Обеспечить последовательное и сознательное усвоения обучающимися научно-обоснованных закономерностей развития радиотехники;

2.  Развивать творческий подход к поиску новых технических идей и решений; способствовать  развитию у обучающихся изобретательства и рационализации в области радиотехники.
3. Формировать навыки выполнения монтажных, сборочных и наладочных работ, а так же умений использовать полученные  знания на занятиях в школе и в дальнейшей жизни;

4. Воспитывать у ребят чувства коллективизма, товарищества, взаимовыручки; привычку к здоровому образу жизни.

Содержание теоретических сведений согласовывается с характером практических работ по каждой теме программы. Последовательность прохождения тем  в объединении может отличаться от указанной в программе, а некоторые темы являются сквозными на все время  работы объединения. К сквозным темам первого года обучения относятся темы ''Диоды'', ''Транзисторы'', ''Конденсаторы'', ''Резисторы'', потому что имеют прямое отношение почти ко всем другим темам программы "Радиотехника".

        Программа 2-го и 3-го годов обучения ориентирована на расширение и углубление теоретических знаний и практических навыков радиотехнического конструирования, приобретенных обучающимися 1 года обучения. Объединения 2-го и 3-го  годов  обучения комплектуется, как правило, ребятами, имеющими знания в объеме, предусмотренном программой 1-го года обучения. В программе  2-го и 3-го  годов обучения опущены темы, касающиеся основ электротехники и радиотехники, монтажных работ. Эти темы будут затронуты, как повторение пройденного материала при изучении новых более сложных тем, если они взаимосвязаны по тематике или необходимы для проведения каких-либо сложных расчетов. 

        Основные направления практической деятельности объединения 2-го года обучения определяется основной  темой программы  "Конструирование электроизмерительных приборов" (работа со сложными  измерительными приборами, генераторами, осциллографами, приборами для измерения частотных характеристик, конструирование усилителей низкой  частоты, приемо-передающей аппаратуры для работы на коллективной радиостанции, изучение микросхем). Выбор объекта радиотехнического конструирования осуществляется в соответствии с интересами обучающихся, потребностями школы или УДО. 

         Направление практической работы объединения 3-го года обучения  определяются  темами программы - ремонт и восстановление измерительной техники,  изучение современных компонентов радиодеталей – SMD (сверх миниатюрные детали), применяемые в современной бытовой и радио электронной аппаратуре. Рассматриваются   типы усилительных каскадов радиоустройств, основы ремонта аппаратуры, а так же изготовление радио электронных устройств по заказам  объединений УДО, школ, организаций.

          Программа  3-го года обучения  содержит раздел “ Информационные технологии “.  В данном разделе рассматриваются  типы компьютеров, устройство. Установка программного обеспечения,  поиск и устранение неисправностей.
       Форма организации работы объединения: групповая, звеньевая, индивидуальная. Обучение 2-го года организуется в основном по звеньям. Звено комплектуется с учетом интересов, уровня знаний пройденного материала, а так же по другим параметрам, помогающим ребятам лучше освоить предложенный материал. 

При организации работы объединения большое значение необходимо придавать осуществлению  и поддержке контактов с родителями обучающихся. Совместная работа с родителями необходима в первую очередь для выявления психологических качеств обучающихся, что особенно важно при индивидуальной работе с ними. Родительские собрания проводятся по мере необходимости, но не реже одного раза в год. Родители обучающихся привлекаются для оказания помощи в формировании материальной базы,  организации массовых мероприятий и т.д.

Изучение курса завершается выставкой, на которую обучающийся должен представить свои лучшие работы и сделать творческий отчет к ним. Оценка знаний и умений обучающихся по некоторым темам курса проводится с помощью тестов, которые включают ключевые  вопросы и задания (приложение 1).

Курс рассчитан  на 216 часов лекционно-практических занятий в кабинете «Радиотехнического» объединения.

Количество детей в группе – 8 человек.

Режим занятий:  2 раза в неделю по 3часа.

В результате трехлетнего обучения по программе "Радиотехника" выпускник – личность с развитым творческим потенциалом, неординарно мыслящая, способная применять свои знания и умения в будущей професии, связанной с производством. 

ПЕРВЫЙ  ГОД  ОБУЧЕНИЯ

Учебно-тематический план

1-й год обучения
	№ 
	Тема
	Теория
	Практика
	Всего
	Формы   контроля

	1.
	Введение
	3
	
	3
	

	2.
	Основы радиотехники

2.1 Элементарные сведения о материалах, электричестве, полупроводниках.

2.2  Типы  и виды радиодеталей,     принцип их работы
	3

3

-
	3

-

3
	6

3

3
	

	3.
	Элементы радиосхем, виды, назначение по системе ЕСКД
	3


	-
	3
	

	4.
	Резисторы

4.1  Определение резистора. Типы, виды  резисторов.

4.2   Способы монтажа, пайки резисторов

4.3   Параллельное, последовательное, смешанное соединение резисторов
	3

3

-

-
	6

-

3

3


	9

3

3

3
	            Тест 

	5.
	Диоды

5.1 Определение диода, его виды, назначение

5.2 Подбор диодов по назначению, способы монтажа. Изготовление диодных сборок.
	3

3

-
	3

3


	6

3

3
	            Тест 

	6.
	Транзисторы

6.1 Определение транзистора. Виды, назначение транзистора, цоколевка

6.2 Основные параметры транзистора, замена по параметрам

6.3 Работа со справочниками по подбору и замене транзисторов

6.4 Способы монтажа транзисторов, соблюдение ТБ.

6.5 Установка необходимых 

       транзисторов при 

       конструировании схем

6.6 Сборка произвольных схем на транзисторах
	9

3

3

3

-

-

-
	9

-

-

-

3

3

3


	18

3

3

3

3

3

3


	            Тест

	7.
	Конденсаторы

7.1 Определение конденсатора. Типы, виды, назначение конденсатора

7.2 Монтаж, подбор, пайка  конденсаторов
	3

3

-
	3

-

3
	6

3

3
	

	8.
	 Электрическая цепь и закон Ома

8.1 Определение закона Ома, история закона, его значение для электро и радиотехники

8.2 Опыты по практическому применению закона Ома.

8.3 Сборка произвольных электро конструкций с применением закона Ома.
	3

3

-

-
	6

-

3

3
	9

3

3

3
	   Самостоятельная 

работа

	9.
	Сетевой блок питания

9.1 Блок питания. Типы, виды, назначение, меры предосторожности при работе с сетевым блоком питания

9.2 Устройство трансформатора, его сборка, разборка. Формула расчета трансформатора, способы  намотки

9.3 Изготовление каркаса трансформатора. Параллельное и последовательное соединение обмоток
	3

3

-

-


	6

-

3

3
	9

3

3

3
	            Тест 

	10.
	Сборка простейших схем

10.1 Мультивибраторы. Разновидности мультивибраторов, область их применения

10.2 Сборка мультивибраторов

10.3 Сборка переключателя светодиодов на мультивибраторе из двух транзисторах

10.4 Сборка мультивибратора на микросхемах

10.5 Радиоприем, распространение радиоволн

10.6 Сборка детекторного приемника

10.7 Сборка детекторного приемника с усилителем низкой частоты на транзисторах

10.8  Сборка детекторного приемника с усилителем низкой частоты на  микросхемах

10.9  Сборка простейших радиоприемников

10.10   Сборка радиоприемников на микросхемах

10.11   Передатчики. Инструкция о порядке регистрации передатчиков, требования к передатчикам

10.12   Изготовление простейшего радиомикрофона

10.13  Самостоятельная сборка светомузыкального устройства

10.14  Самостоятельная сборка автомата световых эффектов

10.15  Самостоятельная разработка и сборка простейших конструкций на транзисторах и микросхемах
	6

3

-

-

3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-


	102

3

6

3

3

3

3

3

9

3

3

3

6

3

27

24


	123

6

6

3

6

3

3

3

9

3

3

3

6

3

27

24


	Городская выставка,

Защита творческих проектов



	11.
	ТРИЗ

11.1 Знакомство с теорией решения изобретательских задач

11.2 Знакомство с алгоритмом решения ТРИЗ-задач

11.3 Примеры и способы решения ТРИЗ-задач
	9

3

3

3
	3

-

-

3
	12

3

3

6


	Интеллектуально-техническая олимпиада

	
	ИТОГО:
	75
	141
	216
	


Содержание   программы

	Наименование  тем
	Ссылка на задачи

	1. Введение 

Знакомство с содержанием работы объединения. Оборудование, техническое оснащение. Правила безопасной работы с электрооборудованием, электроприборами, с аппаратурой, питающейся от сети переменного тока. История радио.  Радиотехнические открытия.

2. Основы электротехники  и радиотехники. 

Электрические явления. Переменный ток. Полупроводники. Цепи приемно-усилительной аппаратуры. Контрольно-измерительные приборы.

3. Элементы радиосхем, система ЕСКД.

 Система ЕСКД- система конструкторской документации. Обозначение радиоэлементов по ГОСТу. Тип прибора. Мощность. Габариты. Допустимые направления и тока. Маркировка.

4. Резисторы. 

Виды резисторов, их назначение. Область применения. Рассеиваемая мощность. Кодированное обозначение.  

5. Диоды, 

Разновидность диодов. Область применения (детектирование радиочастотных сигналов, выпрямление переменного тока в блоках питания аппаратуры и т.д.) Принцип работы полупроводниковых диодов. Обозначение диодов. Взаимозаменяемость.

6. Транзисторы. 

Виды транзисторов ( биполярные, полевые, маломощные, мощные, низкочастотные, высокочастотные).

Обозначения, типы. Взаимозаменяемость транзисторов.

7. Конденсаторы. 

Типы и  виды конденсаторов. Назначение и  область применения. 

Обозначение. Устройство конденсаторов. Постоянные, построечные и переменные конденсаторы. Низкочастотные, высокочастотные, проходные конденсаторы. Кодированное обозначение конденсаторов.  Цветовая маркировка.  

8. Электрическая цепь и закон Ома. 

Закон Ома - один из важнейших законов электротехники. Практическое использование закона Ома. Опыты .

9. Сетевой блок питания. 

Техника безопасности при работе с блоком питания. Расчет трансформатора. Выбор элементов, диодов, транзисторов, обмоточного провода.

10. Сборка простейших схем.  

Мультивибраторы. Разновидности и область применения мультивибраторов. Радиоприем. Распространение радиоволн. Детекторный приемник с усилителем низкой частоты. Сборка простейших радиоприемников, радиомикрофонов, светомузыкальных устройств, автоматов световых эффектов, конструкций на транзисторах и микросхемах.

11. ТРИЗ.

Алгоритмом решения изобретательских задач. Решение технических задач на развитие творческого воображения. Кроссворды, ребусы, викторины.


	1,4

1

1,3,4

2,3

1,3

1,3

1,3

1,2,3

3,4

2,3,4

2


ВТОРОЙ  ГОД   ОБУЧЕНИЯ
Учебно-тематический план  2-й год обучения

	№ 
	Тема
	Теория
	Прак

тика
	всего
	Форма

контроля

	1.
	Ведение
	3
	-
	3
	

	2.
	Электроизмерительные приборы 

2.1 Электроизмерительные приборы. Назначение, виды. Порядок выполнения измерительных работ.

2.2 Прибор Ц – 20. 

2.3 Прибор Ц – 20 – 05. 

2.4 Приборы  ТЛ – 4М. Мультиметры . 
	3

3

-

-

-
	9

-

3

3

3
	12

3

3

3

3
	

	3.
	Осциллограф

3.1 Назначение и область применения осциллографа. 

3.2 Осциллограф двухлучевой С1 – 17. 

3.3 Осциллограф С1 –17. 

3.4 Осциллограф С1 – 72. 

3.5 Осциллограф «Сура». 
	3

3

-

-

-

-
	15

-

3

3

3

6
	18

3

3

3

3

6
	           тест 

	4
	Генераторы сигналов 

4.1 Генераторы сигналов. Назначение, виды, порядок работы с ними.

4.2 Генератор «Сура». 

4.3 Генератор сигналов «Г4 – 7А». 

4.4  Генератор ГСС – Г6 – 15. 
	3

3

-

-

-
	9

-

3

3

3
	12

3

3

3

3
	           тест

	5.
	Интегральные микросхемы

5.1 Интегральные микросхемы. Их определения, обозначения. Типы корпусов. 

5.2 Цифровые микросхемы серии К – 155. 

5.3 Сборка простейших схем на микросхемах серии К - 155

5.4  Микросхемы К – 142 – электронные стабилизаторы напряжения. 

5.5 Сборка простейших устройств на микросхемах К - 142

5.6 Микросхемы серии К174. 

5.7 Печатные плата и радиатор для микросхем. 

5.8 Микросхема К176.
	3

3

-

-

-

-

-

-

-
	21

-

3

3

3

3

3

3

3     
	24

3

3

3

3

3

3

3

3
	тест

	6.
	Расчеты схем радиоэлементов на компьютере

6.1 Компьютерные программы при расчете схем

6.2 Расчет трансформатора на компьютере

6.3 Расчет антенн на  компьютере

6.4 Расчет катушек индуктивности на компьютере

6.5 Расчет печатных плат на компьютере
	3

3

-

-

-

-
	27

-

3

6

3

3

12
	30

3

3

6

3

3

12
	Самостоятель-ная работа

	7.
	Электромонтажные схемы и ремонт радиоаппаратуры

7.1 Блок-схема радиоустройств

7.2 Принципиальная электрическая схема радиоустройств. 

7.3 Погрешности блока радиоустройства

7.4 Погрешности в усилителе

7.5 Погрешности в блоке питания

7.6 Ремонт радиоприемника

7.7 Ремонт автомата световых эффектов

7.8  Ремонт ЦМУ
	12

3

3

3

3

-

-

-

-
	18

-

3

-

3

3

3

3

3
	30

3

6

3

6

3

3

3

3
	

	8.
	Конструкции схем и печатных плат.  Радиоустройства различной сложности

8.1 Схемы печатных плат

8.2 Реактивы. Растворы  для травления плат

8.3 Усилитель низкой частоты 

8.4 Конструирование имитатора птичьих трелей

8.5 Конструирование  автомата световых  эффектов

8.6 Конструирование  модели светофора

8.7 Конструирование  светомузыкальных устройств
	18

3

3

3

3

3

3

-
	60

3

-

12

12

15

12

6
	78

6

3

15

15

18

15

6
	Выставка радиолюбителей-конструкторов

	9.
	 ТРИЗ

9.1 Теория рационализации и изобретательства. 

9.2 Примеры и способы решения технических задач 
	3

3

-
	6

-

6
	9


	Техническая

олимпиада



	
	итого
	51
	165
	216
	


Содержание программы

	Наименование  тем
	Ссылка 

на задачи

	1. Введение.

 Цели и задачи на новый учебный год. План работы объединения. Техника безопасности.

1. Электроизмерительные приборы

Измерительные приборы Ц20, Ц20-05, ТЛ-4М. Шкала измерений и порядок измерений. Замена питания приборов. Практическая работа с измерительными приборами Ц20, Ц20-05, ТЛ-4М. Правила безопасности при измерении напряжения и силы тока.

2. Осциллограф. 

Назначение осциллографа, его особенности и возможности. Отличие осциллографа от других измерительных приборов. Порядок работы с прибором. Формы сигналов. Практические работы в проведении измерений и исследований. Настройка узлов и блоков радиоаппаратуры. 

3. Генераторы сигналов-

Генератор - вид  измерительной техники. Генераторы  высокочастотные, низкочастотные, генераторы шума. Генераторы «Сура», Г4 – 7А, ГСС – Г6 – 15. Алгоритм работы с генераторами. Настройка блоков радиоаппаратуры с применением генераторов. 

4. Интегральные микросхемы.

 Цифровые и аналоговые микросхемы. Классификация микросхем, назначения, типы. Порядок обращения с микросхемами. Блок схемы микросхем. Практическая работа в сборке радиоустройств на микросхемах.

5. Расчет схем радиоэлементов на компьютере. 

Программные системы. Проверка расчетов на компьютере. Самостоятельный расчет трансформатора, антенн, печатных плат, катушек индуктивности  на компьютере. 

7. Электромонтажные схемы и ремонт радиоаппаратуры – Назначение блок-схемы радиоустройств. Принципиальная электрическая схема радиоустройств.  Чтения схем. Порядок прохождения сигнала. Наличие общих узлов в схеме. Устранение неисправностей  в блоке питания и усилителе. Ремонт несложных радиоустройств.

8. Конструкции схем и печатных плат.  Радиоустройства различной сложности 

Расположения деталей на печатном плате. Нанесения рисунка электрических соединений. Химические составы растворов при травлении плат. Техника безопасности при выполнении электромонтажных работ. Конструирование усилителя низкой частоты, имитатора птичьих трелей, автомата световых эффектов, модели светофора, светомузыкальных устройств. 

9.  ТРИЗ

Алгоритм решения изобретательских задач. Технические задачи на развитие творческого воображения:  ребусы, кроссворды, викторины. 


	1,3

1,2,3

1,3

1,3

1,3

3

3,4

1,3

2,4




ТРЕТИЙ  ГОД   ОБУЧЕНИЯ
Учебно-тематический план

3-й год обучения
	№ 
	Тема
	Теория
	Прак

тика
	всего
	Форма

контроля

	1.
	Введение

Вопросы техники безопасности
	2
	1
	3
	

	2.


	Проверка, ремонт и восстановление контрольно – измерительных приборов
2.1 Проверка, восстановление 

      стрелочных приборов

2.2 Проверка, восстановления  

      электронных  мульти метров

2.3 Проверка, восстановления  

      генераторов НЧ

2.3 Проверка, восстановления  

      генераторов ВЧ

2.5 Проверка, восстановление 

       осцилографа
	5

1

1

1

1

1
	10

2

2

2

2

2
	15

3

3

3

3

3


	Самостоятель-ная работа

	3.
	Постоянный, переменный электрический ток. Основные законы

3.1 Закон Ома. Практические опыты.

3.2 Закон Кирхгоффа. Понятие о трех     

      фазной сети

3.3 Ток, напряжение, сопротивление,  

       мощность, единицы их измерения
                                                                                                                                                        
	5

1

1

3
	6
4
2

-
	12
6
3

3
	Самостоятель-ная работа 

	4
	SMD - (сверх миниатюрные  детали) SMD элементы электро и радиотехники (резисторы, конденсаторы, индуктивности.

4.1 Технология изготовления  SMD 
       компонентов. Типы корпусов
4.2 Кодированное обозначение SMD 

      компонентов

4.3 Особенности монтажа, демонтажа 

      SMD резисторов, конденсаторов, 

       индуктивности
	6

3

2

1


	6

-

1

5

	12

3

3

6

	          тест

	5.
	SMD - (сверх миниатюрные  детали) SMD полупроводниковые приборы (диод, транзистор, микросхемы )

5.1  Интегральные микросхемы

      Определения, обозначения. Типы 

       корпусов SMD
5.2  Свето и фотодиоды SMD.  

      Обозначение. Монтаж, демонтаж

5.3  SMD микросхемы. Преимущества и 

      недостатки. Монтаж и демонтаж
5.4  Особенности монтажа, демонтажа      

       SMD  микросхем
	7
3
1

1

2
	8
-
2

2

4
	15
3
3

3

6
	          тест

	6.
	Усилительные каскады на транзисторах, микросхемах

6.1 Предварительный каскад усиления

6.2 Однотактный усилитель мощности, двухтактный усилитель

6.3 Выходной каскад на транзисторах Проверка параметров усилителей на макетах

6.4 Выходной каскад на транзисторах Проверка параметров усилителей на макетах 

6.5 Выходной каскад на  микросхемах Проверка параметров усилителей на макетах
	4

1

1

1

-

1


	14

2
2

2

3

5
	18

3
3

3

3

6
	Самостоятель-ная работа

	7.


	Основы ремонта бытовых  радио-технических и электронных устройств

7.1 Назначение инструкции и принципиальной схемы устройства

7.2 Проверка параметров  по приборам, определение отказавшего узла

7.3 Технология замены  отказавшего элемента

7.4 Настройка и проверка параметров

       устройства по приборам

7.5 Проведение самостоятельного  

ремонта радиотехнических устройств
	3

1
-

   1

1

2
	24

2
6
2

2

13


	27

3
6
3

3

15
	Практическая работа

	8.


	Разработка и  изготовление радио-электронных приборов по заказам объединений УДО 


	
	81


	81


	Городская и областная выставка

Защита творческих проектов

	9.


	Информационные технологии

 ( Компьютер. Системный блок. Периферия. Программы, установка программ )

 9.1  Компьютер. Типы -  настольный, 
          портативный . Назначение.
 9.2  Устройство компьютера.           Системный блок. Назначение. 

9.3  Периферия - Принтеры, модемы, монитор, клавиатура и др. устройства  

9.4 Программы. Установка программ

9.5 Неисправности компьютера. Поиск и устранение неисправности
	3
1
1

1

-

-
	15
2
2

2

6
3
	18
3
3

3

6
3
	Практическая работа

	10
	 ТРИЗ

10.1 Теория рационализации и     

         изобретательства. 

10.2 Примеры и способы решения  

        технических задач 
	3

3

-
	6

-

6
	9

3
6
	Техническая

     олимпиада



	11
	Заключительное  занятие
	-
	-
	3
	

	
	итого
	51
	165
	216
	


Содержание программы

	Наименование  тем
	Ссылка 

на задачи

	1.Введение.  Вопросы техники безопасности            
        Знакомство  с планом  работы   на год,  разбор индивидуальных  годовых заданий.        Распределение индивидуальных заданий в соответствии с уровнем  подготовки,  способностей и наклонности каждого учащегося третьего года обучения. Правила безопасности работы с электропаяльником, с измерительными сетевыми приборами.  Правила безопасности работы на сверлильном, токарном и заточном станках.
Проверка заземления, ремонтные работы при необходимости. Проверка низковольтных  электропаяльников.
2. Проверка, ремонт и восстановление парка
                       контрольно-измерительных  приборов
 Проверка работоспособности приборов,  проверка режимов измерения по документации на приборы, проведение ремонта при необходимости.  проверка и ремонт стрелочных амперметров,  вольтметров, омметров, источников питания и генераторов звуковых частот. проверка и ремонт осциллографов.

3.Постоянный и переменный электрический ток

                          Основные законы
Физическая сущность электрического тока.  Ток,  напряжение,
сопротивление,  мощность, единицы их измерения. Закон Ома, законы  Кирхгоффа. Физическая сущность переменного тока. Амплитуда, период, частота и фаза переменного тока. Действующее значение напряжения и тока, мощность.   Понятие  о  трехфазной  сети.   Заземление и зануление.
4.SMD ( сверх миниатюрные детали )  
SMD элементы электро- и радиотехники;  резисторы,

                       конденсаторы, индуктивности.
Физическая сущность резисторов,  конденсаторов и индуктивности SMD технологии.  Параллельное и последовательное соединения. Особенности работы в цепях постоянного тока и в цепях переменного тока. Особенности работы с SMD деталями. 

5.SMD ( сверх миниатюрные детали )  

SMD полупроводниковые  приборы, диод, транзистор, микросхемы. Проводимости р- и n- типа , p-n-переход . Особенности различных  полупроводниковых материалов Физическая сущность полупроводникового  диода.  Свето- и фотодиоды, варикапы и стабилитроны, их параметры. 

Особенности работы с SMD деталями. 

6.Усилительные каскады на  транзисторах, микросхемах

Предварительные каскады усиления,  НЧ-эмитерный повторитель, его  особенности. Однотактный  усилитель  мощности,  двухтактный   усилитель. Отрицательная обратная связь.  Транзисторные ключи.  Выходной  каскад по местовой схеме. Проверка параметров усилителей на макетах.
7.Основы ремонта бытовых радиотехнических

 и  электронных приборов

 Знакомство с инструкцией по эксплуатации и принципиальной  схемой прибора.  Знакомство с конструкцией. Проверка параметров по приборам, определение отказавшего узла, печатной платы аналитическим путем.  Поиск неисправного элемента проверкой режимов его работы по  постоянному току.  Поиск неисправного элемента по  амплитуде  и  по форме сигнала с помощью осцилографа. Технология замены отказавшего элемента. Настройка и проверка параметров по приборам. Проведение самостоятельного ремонта под наблюдением преподавателя.
8. Разработка  и  изготовление радио-электронных приборов   по заказам объединений УДО

Разработка и изготовление проводится по индивидуальным заданиям Разрабатываться могут следующие приборы и устройства:

  - передвижной радиоузел для проведения спортивно - массовых мероприятий; - звуковые эмитаторы; - сервоприводы для электродвигателей радиоуправляемых моделей; - звуковые маячки, радиомаячки,  маломощные  радиопере-говорные устройства и тому подобное.

Подбор принципиальной схемы на разрабатываемый прибор, ее анализ. Аналитическая доработка схемы до требуемых параметров .Макетирование отдельных узлов и всего прибора в целом,  отработка и  отладка  по приборам действующего макета на требуемые параметры . Самостоятельная разработка печатной платы устройства. Изготовление печатной платы. Дизайнерская проработка корпуса, внешнего вида и всей конструкции в целом.  Изготовление устройства, его настройка.
9. Информационные технологии. ( Компьютер.Системный блок.Периферия.Программы, установка программ )

Персональный компьютер. Типы компьютеров. Устройство системного блока. Назначение плат. Периферийные устройства-модемы, принтеры  и др. Программы, выбор программ. Установка программ. Неисправности. Определение неисправности.

9.  ТРИЗ

Алгоритм решения изобретательских задач. Решение технических задач на развитие творческого воображения. Кроссворды, ребусы, викторины.
	     1,3
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1

      1,2,3

     1,2,3

    1,2,3

     1,2,3,4

 2,3,4

  1,3,4
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Беньковский, З. И, Липинский, Э.К. Любительские антенны коротких и ультракоротких вол [Текст ] / З.И. Беньковский, Э.К. Липинский. -  Москва : Радио и связь, 1983. – 24 с.

Бокуняев, А.А., Борисов, Н.М. Справочная книга радиолюбителя [Текст ] / А.А. Бокуняев, Н.М. Борисов. - Москва : Радио и связь,  1990.- 216 с. 
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Кацнельсон, Б.В., Ларионов, А.С. Отечественные приёмно-усилительные лампы и их зарубежные аналоги [Текст ] / Б.В. Кацнельсон, А.С. Ларинов. - М : Энергоиздат, 1981. – 340 с.

Новиченко, И.В. Микросхемы для бытовой радиоаппаратуры [Текст ]  / И.В. Новиченко. - М : Радио и связь,  1989. – 126 с.

Петухов, В.М. Биполярные транзисторы средней и большой мощности сверхвысокочастотные и их зарубежные аналоги [Текст ] / В.М. Петухов. – М.: Просвещение, 1997.- 68 с.

Ротхамель, К. В. Антенны  / К.В. Ротхамень. – Минск: «Наш город», 2001. – 96 с.

Тарабарин, Б.В. Интегральные микросхемы [Текст ] / Б.В. Тарабарин. - М.: Радио и связь, 1985. – 110 с.

Список литературы для обучающихся

Барышкин,  А.В. Физика: учебник для учащихся 9 класса /  А.В. Барышкин  - М.:  Просвещение, 1982. – 96 с.

Бессонов,  В.В. Электроника для начинающих и не только [Текст ]  /

     В.В. Бессонов. – М: «Солон», 2001.- 133 с.

Бодиловский, В.Г. Справочник молодого радиста [Текст ]/ В.Г. Бодиловский.-  М : Высшая школа,  1975. – 42 с

 Борисов, В.Г. Юный радиолюбитель [Текст ]  / В.Г. Борисов. – М : Радио и   связь, 1985. - 85 с.

Иванов, Б.С. Энциклопедия начинающего радиолюбителя [Текст ]  / Б.С. Иванов. - М : Патриот, 1992. – 256 с.
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Перечень  ключевых слов

Антенна

Блок питания

Генератор

Диод

Закон Ома

Коммутатор

Конденсатор

Модулятор

Монтаж

Мультивибратор

Осциллограф 

Пайка

Печатная  плата

Преобразователь сигналов

Радиатор  

Радиоволны

Радиоприемник

Радиосхема (микросхема)

Радиотехника

Резисторы

Стабилизаторы напряжения

Схема цифровых устройств

Транзистор

Трансформатор

ТРИЗ (теория решения изобретательских задач)

Усилитель низкой частоты

Цоколевка

Электричество

Электроизмерительные приборы  ( Ц –20, Ц – 20-05, ТЛ – 4М и т.д.)

